-eSpC^^cenet aocument view 



X tAti^ A VA A 



Electrical lead-acid battery 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number 
Priority number(s}: 



DE1 9804423 
1999-05-27 

TRIMBORN JENS (DE); KASNER GUENTER (DE); 
LUEGER BERND (DE); PICHLO HANS-WALTER (DE) 
VHB INDUSTRIEBATTERIEN GMBH (DE) 

H01M2/18; H01M10/12; H01M2/14 
H01M2/18, H01M10/14 
DE1 9981 004423 1 9980205 
DEI 9981 004423 19980205 



Also published as: 

EP0935299 (A1) 
EP0935299 (B1) 



Abstract of DEI 9804423 

The lead-acid battery has a battery housing 
receiving a set of battery plates, forming positive 
and negative electrode plates with separator 
plates between them. The separator plates are 
provided with Integral projections (3) adjacent 
their peripheral edges, projecting inwards for 
contacting one another around the outside of the 
electrode plate for enclosing the latter, the outer 
edges of the separator plates on the outside of 
the projections abutting the battery housing wall 
(5). 
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(g) Elektrischer Bleiakkumulator 

(57) Elektrischer Bleiakkumulator mit einem Plattensatz im 
Akkumulator-GefafS, dessen positive und negative Elek- 
trodenplatten mit einem jeweils dazwischen angeordne- 
ten Separator eine Stapelanordnung bilden, wobel die 
Separatoreinlage aus 'Jewells einem Separatorblatt be- 
steht und die zu schutzende Elektrodenplatte von zwoi Se- 
paratorblattern mit zueinander gerichteten Ausformun- 
gen uberdeckt ist, deren Ausformungen die Randkanten 
der Elektrodenplatte abdecken, dadurch gekennzeichnet, 
dafS die Ausformung (3) sich jeweils mit ihrem freien 
Ende an dem jeweils anderen Separatorblatt oder am frei- 
en Ende der Ausformung (3) des anderen Separatorblat- 
tes unter EinschlufS der Elektrodenplatte (4) abstutzt und 
dafSj odes Separatorblatt, seitlich uber die Ausformungen 
(3) hinausragend verlangert ist und sich mit den Verlange- 
rungen an der GefafSwand (5) des Akkumulators abstutzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Bleiakkumula- 
tor mit einem Plattensatz im Akkumulator-GefaB, dessen 
positive und negative Elektrodenplatten mit einem jeweils 
dazwischen angeordneten Separator eine Slapelanordnung 
bilden, wobei die Separatoreinlage aus jeweils einem Sepa- 
ratorblatt besteht und die zu schutzende Elektrodenplatte 
von zwei Separatorblattem mit zueinander gerichteten Aus- 
formungen uberdeckt ist, deren Ausformungen die Rand- 
kanten der Elektrodenplatte abdecken. 

Die positiven und negativen Elektrodenplatten einer Ak- 
kumnlatorenzelie, im Wechsel der Polaritaten aufeinander- 
gelegt, bilden einen gemeinsamen Plattensatz. Zur Isolie- 
rung der Elektrodenplatten sind zwischen diese sogenannte 
Scheider oder Separatoren eingefugt. Aufgrund ihrer offe- 
nen Porenstmktur stellen diese Separatoren die lonenleitung 
zwischen den Flatten sicher. So werden die positiven und 
die negativen Elcktroden jeweils iiber Polbriicken mit dem 
positiven und negativen Zellenpol verbunden, so kann nach 
AusfuUen der Zwischenraume mit Schwefelsaure der 
Stromkreis uber einen Verbraucher zum Zwecke der Entla- 
dung angeschlossen werden. Bei einem solchen Plattensatz 
besteht die Gefahr, daB durch einseitig gegenuber den Elek- 
trodenplatten verschobene Separatoren und durch soge- 
nanntes Seitenmossing ein seitlicher KurzschluB, d. h. eine 
direkte elektronenleitcnde Verbindung zwischen den Elek- 
trodenplatten auftreten kann. Unter Seitenmossing versteht 
man die Bildung einer Leitfahigkeitsbriicke zwischen den 
Elektrodenplatten durch Reduktion von in der Saure schwe- 
benden PbOa- oder PbS04-Teilchen, die sich von der nega- 
tiven Platte her aufbaut. 

Durch eine Randisoladon der negadven Elektrodenplatte 
lafit sich das Seitenmossing vermeiden. Hierzu ist beispiels- 
weise aus der DE-24 54 824 C2 eine Elektrodenplatte mit 
einer Abdeckfolie auf jeder Seite bekannt, bei der die nur 
geringfugig uber den ElektrodenumriB iibergreifenden Kan- 
ten der Abdeckfolie durch ein fl aches, steifes Band mitein- 
ander verbunden und die Elektrodenrander wie von einer 
glatten Leiste abgeschlossen sind. Allerdings ist der Herstel- 
lungsprozefi wegen des Anhringens der Randleiste in Form 
einer erst allmahlich aushartenden Klebemasse aufwendig 
und zeitraubend. 

Als einfachere Losung ist beispielsweise aus der 
DE 32 09 713 Al oder der DE 44 05 863 AI ein Bandsepa- 
rator entnehmbar, welcher abwechsehid eine positive und 
eine negative Platte umschlieBt und sich in zickzackformi- 
ger Bahn durch den Plattensatz hindurcherstreckt. Die 
Nachteile dieser Konstruktion bestehen darin, daB ein auto- 
madsches und rationeUes Herstellen eines Plattensatzes 
nicht moglich ist, 

Eine andere konstrukdve MaBnahme zur Vermeidung des 
Mossings ist es, die negative Platte einzutaschen. In der 
DE 39 22 217 Al wird dies durch zwei abgewinkelte Schei- 
der erreicht, die sich beim Umschliefien der Platte iiberlap- 
pen. 

Die EP 0 753 895 Al zeigt eine negative Platte, die uber 
eine Vorrichtung automadsch eingetascht wird. 

Die EP0541 124 Al und die EP 0 484 295 Bl zeigen 
Scheidertaschen, in welche die negative Platte eingesteckt 
wird. 

In der DE 37 11 674 Al wird die negative Platte durch 
eine U-formige Randhiille als Kantenschutz abgedeckt. 

Ausgehend von dem eingangs bezeichneten Stand der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Plattensatz ftir einen Bleiakkumulator gattungsgemaBer Art 
zu schaffen, der problemlos in eine automadschen Batterie- 
ferUgung integriert werden kann und bei dem die der Sepa- 



ration anhaftenden Mangel, die oben beschrieben sind, aus- 
geraumt sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, daB 
die Ausformung sich jeweils mit ihrem freien Ende an dem 

/ 5 jeweils anderen Separatorblatt oder am freien Ende der Aus- 
formung des anderen Separatorblattes unter EinschluB der 
Elektrodenplatte abstutzt und daB jedes Separatorblatt, seit- 
lich uber die Ausformungen hinausragend verlangert ist und 
sich mit den Verlangerungen an der GefaBwand des Akku- 

10 mulators abstutzt. 

Bevorzugte Weiterbildungen sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Die Erfindung zeigt einen einfachen und auch problemlos 
bei der automatischen Batteriefertigung zu beherrschenden 

15 Weg auf, in dem zwei Separatoren zusammengelegt werden 
und in dieser Zusammenbausituation die Funktion einer 
Scheidertasche erfullen. Durch die Abstutzung der Separa- 
torenblatter an der GefaBwandung wird eine Montagehilfe 
erreicht, wobei zudem durch diese Anordnung die einander 

20 gegeniiberliegenden Separatoren mil ihren Enden fest auf- 
einandergedriickt werden, was zur Unterdriickung des Sei- 
tenmossings besonders vorteilhaft ist. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung na- 
her erlautert. Es zeigt: 

25 Fig, 1 ein Separatorblatt gemaB Stand der Technik; 

Fig. 2 bis 7 Ausfiihrungsformen der Erfindung jeweils in 
Ansicht. 

In Fig, 1 ist ein Separatorblatt gemaB Stand der Technik 
gezeigt, wobei auf dessen oberer Seite eine Profilierung 1 

30 und auf der unteren Seite eine Profilierung 2 gezeigt ist. 
Beim Einbau eines solchen Separatorblatts zwischen zwei 
Elektrcdenplatten zeigt die Profilierung 1 zur positiven 
Elektrodenplatte beziehungsweise diese Elektrodenplatte 
liegt auf dieser Profilierung auf, wahrend die Profilierung 2 

35 zur negativen Elektrodenplatte zeigt beziehungsweise an 
dieser aufliegt. 

In Fig. 2 ist ein Separatorblatt gemaB der Erfindung ge- 
zeigt. Dieses weist zusatzlich zur Profilierung 2 an seiner 
Unterseite 2 Ausformungen 3 auf. Der Abstand der Ausfor- 

40 mungen 3 voneinander ist so gewahlt, da6 zwischen ihnen 
eine ElekUrodenplatte 4 angeordnet werden kann. Die Hohe 
der Ausformungen 3 ist so gewahlt, daB dann, wenn zwei 
Separatorenhiatter aneinandergelegt werden, die Elektro- 
denplatte 4 umschlossen wird. 

45 Die Fig. 3 zeigt zwei zusatnmengelegte Separatorenblat- 
ter nach der Fig. 2, die eine negative Elektrodenplatte 4 um- 
schUeBen. 

In Fig. 4 ist eine Variante der Ausformung 3 als Steg ge- 
zeigt. Dabei ist an jedem Separatorblatt ein Steg ausgebil- 

50 det, wobei jeder Steg eine Hohe hat, die gleich oder gering 
groBer ist als die der Elektrodenplattendicke der Elektroden- 
platte 4 entspricht. Es handelt sich bei den Separatorenblat- 
tern praktisch um identische Ausbildungen, die gegensinnig 
zueinander angeordnet und aufeinandergelegt sind, so daB 

55 die Ausformung 3 der einen Platte sich jeweils mit ihrem 
Ende auf der anderen Platte abstutzt. 

In Fig. 5 sind zwei Separatorblatter analog Fig. 2 gezeigt, 
zwischen denen eine Elektrodenplatte 4 von den Ausfor- 
mungen 3 umschlossen angeordnet ist. Diese Einheit ist in 

60 einem AkkumulatorengcfaB eingebaut, wobei in der Zeich- 
nung nur die GefaBwand 5 beidseits gezeigt ist. Bei dieser 
Anordnung ist die Breite der Separatorenb latter groBer als 
das lichte MaB des Akkumulatorengefasses, Hierdurch ist es 
moglich, dafi beim Einbau der Separalorenblatter in das Ak- 

65 kumulatorengefaB diese mit den iiber den Ausformungen 3 
hinausragenden Enden unter Vorspannung an der GefaB- 
wand 5 anHegen und vorzugsweise geringfugig gebogen 
oder verformt werden (nach innen oder nach auBen), so daB 
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die Separatorenblatter zwischen den GefaBwanden auf Vor- 
spannung gehalten sind. Diese Vorspannung dient nicht nur 
als Montagehiife, sondern durch diese Vorspannung werden 
die Ausformungen 3 der einander gegeniiberliegenden Se- 
paratorenblatter mit ihren Enden fest aufeinandergedruckt 5 
oder bei einer Ausbildung nach Fig. 4 die Ausformung sen- 
den fest an die gegeniiberliegende Flache des Separatoren- 
blattes angedriickt. 

Patentanspriiche to 

1 . Elektrischer Bleiakkumulator mit einem Plattensatz 
im Akkumulator-GefaB, dessen positive und negative 
Elektrodenplatten mit einem jeweils dazwischen ange- 
ordneten Separator eine Stapelanordnung bilden, wo- 15 
bei die Separatoreinlage aus jeweils einem Separator- 
blatt besteht und die zu schiitzende Elektrodenplatte 
von zwei Separatorblattem mit zueinander gerichteten 
Ausformungen liberdeckt ist, deren Ausformungen die 
Randkanten der Elektrodenplatte abdecken, dadurcb 20 
gekeonzeichnet, daB die Ausformung (3) sich jeweils 
rriit ihrem freien Ende an dem jeweils anderen Separa- 
torblatt Oder am freien Ende der Ausformung (3) des 
anderen Separatorblattes unter EinschluB der Elektro- 
denplatte (4) abstutzt und daB jedes Separatorblatt, 25 
seitlich uber die Ausformungen (3) hinausragend ver- 
langert ist und sich mit den Verlangerungen an der Ge- 
faBwand (5) des Akkumulators abstutzt. 

2. Elektrischer Bleiakkumulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Separatorblatt zwei 30 
gleichgerichtete Ausformungen (3) aufweist, 

3. Elektrischer Bleiakkumulator nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der Ausfor- 
mung (3) der Dicke der Elektrodenplatte (4) entspricht 
oder gering groBer ist als die Dicke der Elektroden- 35 
platte (4). 

4. Elektrischer Bleiakkumulator nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Separator- 
blatt zwei Ausformungen (3) ausgebildet sind, deren 
Hohe der halben Dicke der Elektrodenplatte (4) ent- 40 
spricht, wobei die Ausformungen (3) der benachbarten 
Separatorenblatter in der Soilage mit ihiren Enden an- 
einanderliegen. 

5. Elektrischer Bleiakkumulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verlangerungen der Se- 45 
paratorenblatter unter Vorspannung an der GefaBwand 
(5) des Akkumulators abgestutzt sind. 
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